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IIPEAMET: H3zeewmaj xomucuje 3a oyeny nucanoe Oeida pada u ycmeny o000pany
dokmopcke Oucepmayuje kawouoama Mmp Anexcandpe Ilamapuh, ount.  umoi.
Memanypeuje.

Onnyxom HacraBuo-mayunor Beha ®akynreTa TexHH4YKkuX Hayka y Yauky, Op. 2-2607/12
ox 23.12.2015. ropx., umeHoBaHM cMo 3a WiaHoBe Komucuje 3a oueny u onbpaHy
JOKTOpCKE JNCepTanuje Kauaunarta Mp Anekcanape [latapuh, Uil MHX. MeTanypruje,
IO HACJIOBOM:

»Y THIAJ EJIEKTPOMATHETHOTI [1IOJbA
TOKOM JIMBEIbA HA KAPAKTEPUCTHKE
OJVIMBAKA AIYMUHHJYMCKHUX JIEI'YPA*

Ha ocnoBy yBmpa y TIpUIOXKeHY JOKTOpCKy mucepranmjy, M3semraja o nomobuoctn
KaHauaara # TeMe 3a JOKTOPCKY JHCEpTaIyjy, Koja je ofnoOpeHa 3a uspamay OmIyKoM
Texumuxor dakynrera y Yauxy 6p. 108-1539/10 ox 17.10.2012. u Omnyke Crpydsor
Beha 3a TexHWYKO TexHONOIIKe Hayke YHuuBepsutera y Kparyjesumy, 6p. 658/1 on
14.11.2012., a na ocHoBy IlpaBunHuka O mpujaBu, U3pamd ¥ OAOPAHH JOKTOPCKHX
aucepTanrja YHuBep3utera y Kparyjeriy, Komucnja nomnocu Hacrasuo-uayunom sehy
crnenehn

H3BEIITAJ

1. 3Havaj H NOHpPHHOC AOKTOPCKE AHCEPTALHje €A CTAHOBHIITA AKTYEJIHOT
cTama y oapehenoj Haygnoj obaacTn

HokTopcka mucepraryja Kasauwgata Mp Aunekcanipe Ilarapuh, auma wmx.
MeTanypruje, mox HacnoBoM ,YTULIA] EJIEKTPOMAIHETHOI' IIOJbA TOKOM
JMBEIbA HA  KAPAKTEPUCTUKE OIJIUBAKA  AJIYMUHWIYMCKHUX
JIETYPA® npencraspa pezynTaT HAyYHO WCTPAKHBAYKOL palia y TEMATckoj obnactw
NpHMEHE HOBHX TEXHOIIOTH]A ¥ HHIKeHePCTBY MaTepHjaia, Koja ¢e OJHOCH Ha II03HABAIbE
I€jCTBA HHCKO (PPEKBEHTHOT €IEKTPOMATHETHOT ITOJba TIPHIMKOM IIOTYKOHTHHYHPAHOT
npolieca JMBewha adyMuHHjymMcke Jgerype EN AW 7075, y uumy pobujama
KBAIATETHHJUX TIPOM3BOJA y3 VIUTELy CHEPrHje W CMambeme Tpajaba TEeXHOJIOIIKOT
npoueca Ipou3BOAKE U Ipepane jerype. ExcnepumeHTtannu aeo paga je o0aB/beH Y
PEATHIM MPOH3BOIHAM yCIOBAMA.



Kanamaar je u3BpIno aetabHy aHaIHM3y U cUcTeMaTu3anujy noctojehnx 3Hama n
HayyHUX pe3yJliTaTa peleBaHTHUX CBETCKHX HCTapakMBaua KOJH ce OfHOCce Ha obnact
HCTPAXMBAA OBE JOKTOPCKE JUCepTalluje.

MHOBaTHBHOCT JOKTOPCKE AKCEPTALH]E OTJIeA Ce Y YHILCHHIM J1a CY IPUMEeHa
HAJHOBHja HAy4HA MCTPAKMBAKA Ca L[U/bEM Ja Ce KOHBEHIMOHAJHH IIPOILECH JIHMBEMHA
3aMEHe MPUKA3aHOM TEXHOJNOrHjOM, KOja Y TOTIIYHOCTH 3a/0B0OJbABA CBE PEIICBAHTHE
CBETCKE HOPME KAaKO ¢a eKOJOLIKOT TaKo W ca CTAHOBHIITA ymTene mocrojehinx pecypea
CHEprHje ¥ CHPOBHHA.

Hutepec 3a mpousBoamoM anymuHHjyMcke nerype EN AW 7075 mocebno je
n3paxeH 300T cnennUIHOCTH HEHUX CBOjCTaBa, Mpe cBera oJHocoM uBpcTohie U Mace.
Fbena nobOpa mexaHudka CBOjCTBA CBpCTaja Ccy je Y ped jeHe O HajKopHImheHHjuX
nerypa anyMHHHjyMa W 00e30eamna ¢y joj OECKOHKYPEHTHY NpPHUMEHY Y CKOPO CBHM
rpaHama HHAycTpHje, Mely Kojuma ce mocebHO UCTUYY aBHO, BOjHA H ayTOMOOHICKA.

ElekTpoMarHeTHH TOCTYNaK [HBEHA ATyMHHHJYMCKHX JIerypa, yTd4e Ha
noGosbllale KBAIUTETA MHIOTA Y JHBEHOM CTamy Kao HajpaHMjoj (asu MpOU3BOJMSE,
HITO HEJBOCMHCIECHO BOOM A0 BEJIMKHX YIUTEJa Yy €HEepruju u BpeMeny. llpumMeHa
eJIEKTPOMArHETHOT TI0Jba OBOJIM JI0 CTBAapama eJIeKTPOMAarHeTHE CHJIe KOja H3a3zuBa Behin
IPOTOK (MIIyHIa, MPUHYAHY KOHBEKIM]Y, PABHOMEPHO TEMIICPAaTYPHO MOJbE U clabuju
yTHIA] rpaBuTannje. Ha oBaj HauWH ce Memajy YCJIOBH OuBpIIhaBama Jerype 1o yTude
Ha n0OHjeHy CTPYKTYpy, @ CaMHM THM ¥ HAa Hb€HA MeXaHH4YKa cBojcTBa. CTpyKTypa je
duHnja 1 yHuQOPMHHja 1O MpeceKy ca CMamkemeM cerperaiuja nerupajyhux enemenara
u moposzHoctn. OcuM Tora 300r CMameHOI KOHTAKTHOI TPHTHCKA, 1NTO je Taxohe
MOCJIEANIIA IENOBamka eJeKTpOMarHeTHe cuie, H3Mely Kalyna H MeTana, KBaJIuTeT
MOBPUIMEE j¢ MOOOJBIIAaH YMME Cy OCTBAPEHH YCIOBH 32 eMMHHAIM]Y WM MHHEMATHY
MPUMEHY JI0J]aTHe MallliHCKe o0pare.

[TocToje oapehena uctpaxupama y 0BOj 007acTu Koja Cy YIJ1aBHOM YCMepeHa Ha
aHaTH3y JoOHjeHHX MEXaHWYKHX CBOjCTaBa aju ce Manu 6poj pajosa 6aBU MpoydyaBamkeM
CTPYKTYPHHX TIPOMEHA Yy TOKY Mporeca ouBpiihaBaiba, BeNHYHHE H OONWKA 3pHA.
[MocebHO HemocTa)y pagoBH KOjH ce DaBe IPUMEHOM KBAHTUTATUBHE MUKPOCTPYKTYpPHE
aHajiM3e, OJHOCHO MEpEmheM MHUKPOCTPYKTYPHHX TapaMerapa KOju CYy Mepa
JHUCIEP3HOCTH CTPYKType. To cy Tpe cBera, IIMpHHA CEKYHJApHHMX NCHIPHTHHX IpaHa
(DAS), mmpnaa mehyneraputaor npoctopa (Livr), ¥ KOMe Cy H3IyYeHe WHTEPMETAIHE
baze u mwuxoB xonuuumecKd yaeo (Vvive), KOju ¢y KoHTponHu (axtop usmehy
TEXHOJIOTHj€ JINBEha H JOOHjeHAX CBOjCTaBa OJIMBAKA.

IMoxymaju oxpehuBama 3aBUCHOCTH PajHUX MapaMeTapa el1eKTPOMarHeTHOr 10sba
NPUMEEHOr Y MPOLIECY JMBEeHA H JOOMjeHUX KapaKTepUCTUKA OUIMBAKa ¢y Beh Heko
Bpeme mnpucyrHn. [loceGaH JonpHHOC OBe [HCEepTalMje Orfeja Ce y TIPHMEHH
MaTeMATHYKUX MOJ€eNa, T3B. XEMOMETpHje, MpH peliaBamy OBOT NpolreMa, LITO
[IPECTABIbA IMOTILYHO HOBY IIPAKCy y 06/1aCTH MBEHa ATYMUHH] YMCKHX JIeTypa.
MaremaTnukuM Mozenuma Moryhe je oppemutH HajyTHuajHuje (axtope KoOjH
oMoryhapajy no6ujame 3aXTeBaHUX KapaKTEPHCTHKA OANTHBAKA, UMME CE MOXE mocTuhu
paLOHAIH3AIA]a TEXHOMOIKOT TPOLeca IPOU3BOIIHE alyMUHH]YMCKHX JIETYPa.



[Iparehn caBpeMeHe CBETCKE TPEHIOBE, KO3 IOCTYMAK HYMEpPUUKE CHMYJIaLlije
npoueca KoBarba, NIPHMEHOM AaIUIMKAaTHBHUX codTBepa, ucmuTaHa je MoryhHocT masme
npepage atymunujymcke jerype EN AW 7075 koja je moOujeHa eneKTpOMarHeTHHM
nocTynkoM juBema. KopumhemeM MocTynaka HyMepHUKHX CHMynaiuja omoryhasa ce
BHPTYEIHA POBEpa | yCIeman ojabup paJHAX mapameTapa mpoieca.

UctpakuBama y OKBEpY OBe AHCEpTallije Ouma cy ycMepeHa Ha yTBphHBamby
OPOMCHA Y MHUKPOCTPYKTYPH, KOje Cy H3a3BaHE NPHMEHOM eJIeKTPOMArHeTHOT I0Jha
NPUIMKOM TIOMTYKOHTUHYHUPAHOT MpoIleca JIMBEa amyMuAHjyMcke nerype EN AW 7075.
Pamn mnpahema yTHIaja eNeKTPOMarHeTHOr II0Jba NPUMEMEH j€ KOHBEHI[MOHAHH
MOCTYIAK JIMBEHA Kao M MOCTYNAK JHBEHA y MPHCYCTBY €1eKTPOMArHETHOT I10Jba ca
PasIYUTUM HHUCKHM BpeaHoctuma (pexeernuja 10, 15, 20 u 30 Hz. Iopex Tora ypahen
Jeé M MOCTYIAaK XOMOTEHH3AlHOHOr JKapema paa HponeHe moryhHocTH meroBor
cKkpahema WM eTHMUHALH]E.

Kpantudukaimja I'IpOMeHa U3a3BAHMX TIPUMEHOM €JIEKTPOMArHETHOr TIOJba
06yXBamna J& MHKPOCTPYKTYpHY KapaKTepH3alWjy H HCIUTHBAKBE MEXaHHUKHX
cBojcTaBa onpehuBameM MakpoTBpaohe, 3atesne uBpcrohe, TPaHHUILE TeUeHa M H3IYKEbA
[IpU pazapamy.

[Ipy KapakTepu3alMjd MUKPOCTPYKTYpE, y30paKa y JTHBEHOM CTAHMY H y30paKa
KOJH €Y XOMOTEHM3Al[MOHO JKapeHH, IIPUMECICHA je CaBpeMeHa MeToja ckenupajyhe
€NEKTPOHCKe MUKpockonmje (SEM) ca eneproaucmepsuoHoM aHaiu3oM X-3paka (EDX),
Ka0 W ONTHYKA MHKPOCKONHMjA 3a KBAIHTATHBHY U KBAaHTHTATHBHY MHKPOCTPYKTYPHY
aHaIu3y.

Takohe je, pamu yrephuBama dasuux Tpanchopmanuja, ypahena qadepennujarsa
Tepmujcka anamuza (DTA). OppehuBaHo je M eBeHTYa HO NPHCYCTBO XEMHjCKe
cerperaudje IO IONPEYHOM NPECeKy y30paka y JMBEHOM CTalkby 3a TPH TJaBHA
nerupajyha exeMeHTa IMHK, MarHe3HjyM | Gakap.

JoOujenn pe3ynTaTH Kako ca (GYHIAMEHTAIHOT, TaKO H ca NPaKTHYHOT
CTaHOBMINTA, IIPEICTaBIbaj]y BEIMKH JONPUHOC TO3HABalby CHEHMOHIHOCTH YTHHAja
SJICKTPOMATHETHOT N10Jba HACKUX (PPEeKBEHNM]ja Ha Ipoliec ouBpinhaBama anyMHUHH]YMCKeE
nerype EN AW 7075, oxrocHO Ha MOpdoNOTHjy, BEIHYMHY, KOJIHYHHY U PaCIOEIy
obpazosanux aza. OsuM je omoryheno ycmocrabibame Kopenanyje ca MEXaHHUKHM
CBOjCTBUMA JIEType, Koja y KpajiseM ciyuajy ®m oapehyjy meny ymorpe6y. IToceGan
AONPHHOC MIPEACTaB/ba YHIEHHIA 0 MOTyhHOCTH ckpahema Npolieca XOMOTreHH3alHOHOr
xapersa Kao HezaoOWnasHe, OyToTpajHe W CKyne ¢ase y MPOLECY MPOU3BOIHE
aTyMHUHH]YMCKHX JIETypa.

3HauajaH ONPUHOC TNPEICTABJBA]Y NPHUMEH-EHH MaTeMaTHukd Mogenn SOP
(monuuoM apyror pera ) 4 ANN (BemTauke HEYPOHCKE MpeXe), y 0Opagy NPOH3BOLHIX
napaMertapa IpH eIeKTpOMarHeTHOM IIOCTYIIKY JIHBEHbY Palld MPOTHO3UPAkhd CBOjCTaBa



nerype. Brucoka kopenaruja OpUMEHEHHX MOJETA Ca €KCIEPUMEHTATHAM Pe3yJITaTHMa
yKazyje Ha MOTYRHOCT HHXOBE NpaKkTHYHE IIPUMEHE, YnMe OM ce HEeJBOCMHCIEHO
OCTBapHjie BEJMKE yINTele €HEpruje M ckpaheme TEXHOIOIIKOr TpoIeca IIPOH3BOIIE
ATYMHHH]YMCKHUX JIETYpA.

2, Onena na je ypalleHa NoKTOpcKa OHCEepTANMja pPE3YJTAT OPHTHHAJHOT
HAYYHOr paja KaHaujaTa y oaropapajyhoj mayamoj obnacra

Komucrja cmatpa fa mOKTOpcKa [OMceprandja KaHmuuara Mp AjekcaHipe
[laTapuh, nuni. wEX. Metanypruje mox HacmoBoM ,,¥Y TULIAT EJIEKTPOMATHETHOT
[I0OJBA° TOKOM  JIMBEBA HA  KAPAKTEPMCTUKE  OJIJIUBAKA
AJTYMUHUIYMCKHWX JIET'YPA® npeacrasiba pe3yiTaT OPUTHHAIHOT HAYYHOT paja.
O6paliena TeMa je akTyenHa W 3HadYajHa 32 pasBoj Hayke y OOJNACTH HPUMEHE HOBHX
TEXHOJNOTHja Yy  HMHKEHEPCTBY — MaTepHjama, ONHOCHO ofpehuBama  yruuaja
eMEKTPOMarHETHOr T0Jba IPHIMKOM MOCTYIIKA JIHBEHA ATYMHUHHjYMCKHX Jierypa Ha
CTPYKTYPY ¥ MEXaHHYKa CBOJCTBA

Kannuaar je AeTasbHO, NpeMa HAyYHMM [PAHIMIAME, PEaIu30Ba0 oOWMHA
eKCIIEPHMEHTATHA HCIIMTHBAA.

OpHUIHHATHOCT HAyYHOT pajla, HCTPAXHUBAMLA W PE3yJITaTa OCTBAPEHUX y OKBUPY
OBe JIMcepTalyje ornena ce, us3meljy ocranor, y cnenehuM eeMeHTUMA:

-YTBpheHe cy W oOmMcaHe pa3iUKe Y MHMKPOCTPYKTYPH KOje HacTajy Kao
NOCNeMIA IPUMEHE €NEKTPOMArHeTHOT [10/ba, PA3IMYMTHX BPEIHOCTH HHCKHX
¢pexsennuja (10, 15, 20 u 30 Hz), npuinkoM MOJIYKOHTUHYHPAHOT TMPOIECa
nuBema aryMHHujyMcke serype EN AW 7075. KoncraroBano je 1a cy pasiuKe
nociaeauna TIPOMEHE yclloBa ouBpmihaBara YCHeN TIPUHY[HE KOHBEKI[H]E,
CMarberha TeMIIEPATYPHOT I'PaJiHjeHTa U CMAbEeHOr YTHLA]a IPABUTAIIHje IO KOjUX
J0NTa3d  TIPHMEHOM eNeKTPOMAarHeTHOI T10Jba, a KOje H30CTajy HPHIHKOM
KOHBEHIIMOHAJIHOT ITOIyKOHTHHYUPAHOT Mpolieca MuBewa. Oapeljena je BpeaHocT
¢pekpennuje moska ox 30 Hz xaja jaje HajonTUManHMje KapaKTEpUCTUKE
onnuBaka. Takohe je, moka3aHO Ja HeMa CMHCTA TIPUMEHA EIEKTPOMArHETHOD
noJba hpexsennnja ucnoxa 20 Hz.

-Y OKBHpY JOKTOpPCKE AWCEpPTAlMje TPUMEECHH Cy MATeMaTHYKH MOIENH ¥
obpany TPOM3BOJHHX lapaMeTapa IPHIMKOM MpPOIeca JIHBEHA MO JEjCTBOM
€IeKTPOMArHeTHOT 10Jba, PalJy NpOrHosupama cBojcraBa jerype. OBo je npeu
NOKyIna] TPHMEHE XEMOMETpHje y o0JIacTH JIHBAapCTBAa, OJHOCHO y TPOIECY
JIMBEKHbA O ACJCTBOM €IeKTPOMArHETHOT 0Jka, ¥ MY TpeaBHlama cBojcTaBa
JIEType U pallMOHaNHU3aIlije TEXHOJIOIIKOT Npoleca MPOU3BOIE ATyMUHH]YMCKUX

Jerypa. 3ak/byueHo je a Cy pe3yNTaTd Mepera Y CarfiaCHOCTH Ca IPHMEhEHM
MaTeMaTHYKHM MOJIE/THMA.

3. Ilpersien ocTBapeHHX pe3yJaTaTa paja KaHAWIaTa y oiapehenoj may4umoj
obacTa



Anexcanzpa [larapuh aunnomupana je 4.12.1996. rogune Ha TexHonomko
MetarypinkoM (akuiarety y beorpany H a Kareapu 3a metanyprujy oacex JluBapcTso.
Marucrapeky Te3y [0 Ha3HBOM ,, Y THII] HUCKO ()PEKBEHTHOT €IEKTPOMATHETHOT T10Jha
HAa MEXaHWYKa CBOjcTBA M MOTyhHOCT ckpahema TEeXHOJOUIKe Ipepane Jerype
AlCudMgIMn* onbpanuna je na TexHonouko MeTalypmkoM (akynareTy y beorpamy
26.12.2007. ronuHe.

On janyapa 1998. romure mp Anexcanapa [larapuh, nunn. umxk. Metamypruje
3anocnena je y UHCcTuTyTy 3a TEXHOIOTH]Y HYKIICApHUX U JPYIUX MUHEPATHHX CUPOBHHA,
pajii Kao UCTPakMBay capaHHK y LIeHTpy 3a MeTamyplike TEXHOIOTH]E.

Kao uman uctpaxuBaykor TMMa aHraXKoBaHa je Ha IIPOjeKTHMa Koje (HHAHCHpa
MuHHCTapCTBO IIPOCBETE, HayKe M TeXHoJoIKor pasBoja Pemybmuke Cpbuje: ,, Passoj
TEXHOJIOIIKHX MOCTYIaKa JIMBeba MO YTHIAjeM eleKTpOMarHeTHOT 110Jba H TeXHOJIOTH]a
IUIACTUYHE TMpepajie Yy TOIIOM CTalky 4YEeTBOPOKOMIIOHEHTHHX nerypa Al-Zn 3a
cnenujanmge nHamene® (TP 34002) w ,, Pa3seoj TexHomomkux mpoueca mpepaje
HECTAaHJapAHUX KOHIEHTpaTa Oakpa y um/by ontumusauuje 3arayjyhux marepuja“ (TP
34023). '

Werpaxusauxu pag mp Anexcanzpe Ilarapuh nuni. umx. Metanypruje odyxsara:
JluBeme aNyMUHH]YMCKUX Iier'ypa Yy TMpHCYCTBY eNeKTpOMarHeTHor moska, mehydasne
(heHOMEHE HA CII0jy METaNa U KepaMuke, bnoxoMnaTuOUIHe NpeRIaKe Ha cyreprierypamMa
3a UMILTAaHTaTe Kao H npepajay cekyHaapuux cuposuHa Cu u Ni. Kao aytop unu xoayrop
objaBuna je 23 wuayyHa M CTpydHa pana y wmehyHapomHuM dyaconmmcuma, 35 Ha
MehyrapoaauM xoHdeperijama, 10 y yaconucyMa HallMOHATHOL 3HA4aja, 5 TEXHHYKUX
pemiersa. OBae he OUTH HaBeneHU caMo PaJlOBH KOjH Cy peieBaHTHHM 3a 001acT JOKTOpCkKe
aucepranuje.
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Mihailovié, A.Patarié¢, M. Dordevi¢: Unapredenje projektovanja tehnologije
plasticne prerade u toplom stanju delova od Al-legurakoriséenjem savremenih
postupaka numerickog modeliranja, M84, ITTNMS, TR 34002, br 1-55 od
24.12.2013. Verifikovao MNO za materijale. (M84)

4. Onena o ncnymenocTr 00HMa H KBAJIHTETa Y OHOCY HA NPHjaB/LEHY TEMY

JlokTopcka jmucepranuja KaHaupgata Mp Asekcanape Ilarapuh aumi. HHEKX.
metanypruje mox HacnmoBoMm ,.YTUIIAJ EJIEKTPOMAI'HETHOI' [TOJBA TOKOM
JIMBEBBA HA KAPAKTEPUCTUKE OJUUIMBAKA AJIYMHWHUIYMCKHX
JIET'YPA* oaroBapa mo canapxkajy u obumy npuxsaheHoj TeMu oa ctpaHe Pakynarera
TexHU4KKX Hayka y Yauxy u Ctpygnor Beha Yuusepsntera y Kparyjesuy. Ilo xBamuTery,
o0HMY U pe3yiTaTMMa MCTPAXKMBAKA IPHIOKEHA [Ucepraldja y MNOTIYHOCTH
3a[l0BOJbaBa CBE€ HAydHE, CTPY4YHE M 3aKOHCKE YCIIOBE 3a H3pagy JOKTOPCKHX
nuceptanmja. Jlucepranuja je HamucaHa Ha 160 ctpara y 10 nornaema, a caapxu 74
cnuke u 21 Tabeny. [{ntupano je 89 6ubmorpadekux HacnoBa. Pesynraru ucrpaxuBama
H3HeTH ¢y y 10 nornassma:

1. ¥Box
2. ATyMHWHH]YM ¥ aJlyMHAHH]YMCKE JIETYpe
3. TexHoMOMIKK NOCTYIIAK IPOU3BO/IEHE U NPEpajiec ATYMHUHU]YMCKHX JIerypa
4 JIuteparypHu mipernen
5. EkcriepuMeHTaNHM g0
6. Metone ncnuturama
7. Pesyntatu
8. duckycnja
9. 3axspyuak
10. JInteparypa

VY ¥YBoay pana u nornasiby AJYMHHHjyM H ATyMHHHjYMCKE Jerype UCTaKHYT
je 3Ha4yaj W moTpeba MCTpaXKHBama ATYMHHMjYMCKHX Nerypa, 300or crnernuduuHOCTH
IbUXOBUX CBOJCTaBa W HUXOBE CBC Behe NMpHUMEHE y CKOpO CBUM IpaHaMa MHIYCTpHjE.
Caganimba IpoH3BO/ba U IIpepaja alyMUHA]YMCKUX Jierypa je JyroTpajHa ¥ CKyrma jep ce
CacTOjH OJi HH3a TEXHOJOMIKMX olepamuja. ¥ Te onepangje cnaiajy moauduxauuja,
MOJIYKOHTHHYMPAHO JINBEHE, XOMOTCHH3alHja, IpecoBame, INIACTHYHA TMpepaga |
TepMuuka obOpaga. KOHBEHIIHOHANHMM MNOCTYNIMMA NUBEHA, YCIE] HEPABHOTEIKHHUX
ycnoBa ouspinhaBama [0Ja3W [0 MOjaBe cerperaluja o rpaHuIiaMa 3pHa, CTBapama
MOPO3HOCTH, TOIUIMX YKOTHHA U HEYJeAHAYCHOCTH Y BEIWUMHM 3pHa. OBe MeTanmypIike
TpeIuKe yTHIy Ha MOTOpIName MEXaHHYKHUX CBOjCTaBa, Mpe CBEra uBpcTohie u H3myxKena,
Te je MOCTYIaK XOMOTeHH3aNOHOT XKapeha Hezao0umazHa TexHolonka onepanyja. lbom
Ce caMo JIETMMHUYHO MOTY OTKJIOHHTH METATYPINKE TPEIIKe Koje CY I00MjeHe ¥ TOCTYIIKY
nmuBera. CaM mporec XOMOreHH3aIHOHOT XKapemwka Tpaje IpeKo JIBaHAecT CaTH H IIPaTH je
BEJIMKa TIOTPOIEha €HEePruje W BpemeHa. Bpno yecto ce JellaBa Ja alyMWHHjYMCKH
OIJIMBIY HEMajy 3ai0BoJbaBajynM KBalHTeT NOBPLIMHE IIa C¢ MOpa NIPHMEHHTH H
JoJaTHa MeXaHu4ka oOpana. 3aTo je MCTaKHyTa moTpeda 3a M3y4aBarbeM M OCBAjambeM
TEXHOJNIOUIKAX  TNocTymaka koju he omoryhutn  pmobujame  3amoBosbaBajyhe
MHUKPOCTPYKTYPE y3 CMAbEhe WIH STMMUHUCAkbEe METATYPIIKAX Ipelllaka y HajpaHW]o)
(a3u NpOU3BOIHE, OMHOCHO ¥ CAMOM IOCTYIKY JHUBEHbA.



Y  nornappy TexHoJOmMKH moOCTYyHaKk NpPOH3BOAK€ M Ipepaje
ATyMHHHJYMCKHX JIETypa J€Ta/bHO Cy ONHcaHe cBe (haze TEXHOIOMIKOT MOCTYIKA M
YKa3aHO je Ha HbUXOBY IOjeIMHAYHy YJOTY M 3Hayaj y OBOj CIIOMKEHO] TEXHOJOIHjH.
Taxobe je omucan cucreM Al-Zn-Mg-Cu xome npumana serypa EN AW 7075 xoja je
kopuimmheHa 3a eKCIepHMeHTATHM Jeo paza. Jlate ¢y M TEOpHjCKE OCHOBE
eJIEKTPOMarueTHe oOpaje MeTajla OJHOCHO BbUX0BHX pactona. OHa ce fasupa Ha Teopuju
METayPUIKUX Npolleca 1 MArHETOXUAPOJHHAMHIM Koja 00yXBaTa eleKTpOMarHeTH3aM H
mexannKy ¢ayuna. To je mosse Hayke Koje M3ydyaBa MHTEPAKIH]y €IEKTPOMArHETHOT
noJba u (peHoMeHa crpyjama (ayuna. Enexrpomarnerna oGpajia Merana je 3acHOBaHa, y
Hajpehem Opojy ciydajea Ha xopumhiemy eneKTpoMardHerHe cuie. BaxHo je
HAIlOMEHYTH Ja OBa II0jaBa HEMa HHKAaKBe Be3¢ Ca MAarHeTHHM IIPHBIAYCE,EM, CBH
PacToN MeTana Cy MPaKTHIHO HEMArHETHYHH, HEro je 3a Kopumhere €JIEKTPOMAarHeTHE
CHJIE BaXHO CaM0 Ja je cpeluHa eleKkrponpoBogHa. OyHmamMeHTaIHa NOCTABKA
eJIEKTPOMarHeTHe obpaje pacTona MeTana IMPBEHCTBEHO BOIU pavyyHa O YHHUBEP3aIHHM
CBOJCTBHMA €JIEKTPOMArHETHOT [I0Jba M CHIELM(PHIHHM NOCIEAUIAMAa KOje OHO H3a3HBa ¥
3aBMCHOCTM OJf HAaYWHA HETOBE MPUMEHE M TEXHHYKO TEXHOIOUIKHX KAPAKTEPHCTHKA
[IpUMElkEHNX ypehaja.

ITornasmwe JIHTepaTypHH mnperen o0yxBaTa CBETCKa HCKYCTBA Y IPUMEHH
CIICKTPOMArHETHOT T10Jba Yy TIOCTYNIKY JIMBEH-a QIyMHHHJYMCKHX JIeTypa, Kpo3
JUTEPATYpHH IIPErjie]l y KOMe Cy u3NokeHa Iocrojeha 3Hama BesaHa 3a OBy
npobneMaTuky. YKazaHO je Za ce IIPUMEHOM eJIeKTPOMArHETHOT TI0Jba IIPHIIMKOM
HNOTYKOHTHHYHPAHOT IpoLEca JTUBEHAa MOXKE Y BEIMKO] MEPH YTHLIATH Ha MOOOIBITAmke
KBJIMTETA HHIOTA y JIMBEHOM CTamy, IITO HEABOCMHCIEHO BOJIH J0 BEJIWKHX YINTEAa Y
eHepruju u BpeMeHy. OpnabupoM oaroBapajyhux pagHuxX mDapamerapa, IIpe CBera
()peKBeHIIHje €NEKTPOMAarHeTHOT TI0Jbd, Memajy ce ycnoBu ouspinhaBama Koju
MPOY3POKY]Y TNPOMEHE Y MHUKPOCTPYKTYPH, @ CaMHM THM M IPOMEHE BpPEIHOCTH
MEXaHUYKHUX CBOjCTaBA.

Y mornasby ExcIepHMEHTANHH J€0 TaTH CY OAAIH O AITYMHUHH]YMCKO] JIETYPH
EN AW 7075, (AlZn5.5MgCu), xoja je xopuiuheHa y pagy, Kao ¥ pagHH NapaMmeTpu
TIPUMEmEHOT eNIEKTPOMAarHeTHOT MM0Jha TOKOM TIPOIleca JIMBEHa KOje j€ H3BEAEHO Y
HOPOU3BOIHHAM ycloBuUMa Yy dabpumu ,,11 mapt™ uz Cpebpennie. OBa McTpakuBara Cy
neo mnpojexra, TP 34002, xoje dunancupa MunucTapcTBO TpOCBETE, HAYKE H
TEXHONOMWKOT pa3Boja PenyGnuxe CpOuje. OBo mornaB/be campXH pajHe I[apaMeTpe
OPUMEEHOT TIOCTYIIKA NOTYKOHTHHYMPAHOT JHBEHA N0 J€jCTBOM €JIEKTPOMArHETHOT
I10Jba, KOJH Cy CTPOTO KOHTPOJIUCAHU U Je(HHUCAHH BPEIHOCTHMA jaUHE CTPYje, jaunHe
ENIEKTPOMArHETHOT ToJba W (pekBeHUUje. lIpiMermeHa ¢y HeTUPH PEXMMA JTHBEEHA Y
IIPOM3BOJHUM YCIIOBHMA, TIPH KOjHMa je BapupaHa ¢pekBeHimja noswa, 10, 15, 20 u 30
Hz, y3 xoncTanTHe octane mapamerpe. Paau nopeljemsa pesynrara u yrephusama yTHiaja
NPUMEHBEHOT €NEKTPOMArHETHOT 10Jba, CIMPOBENCH jé W KOHBEHIIMOHANHM TIOCTYIAK
MONYKOHTHHYHUPAHOT NuBera 0€3 AejcTBa €NIEKTPOMATHETHOr 110Jba. Y OBOM TIOTJIABIBY
Takole je AaT ¥ peKHM TIPUMEREHOT TTOCTYIIKAa XOMOTeHH3aIlnOHOT xapera (480 °C, 8 h),
KOJUM CY TpETHpaHH ojpeheHu y30pIu.

Y oksupy nornas/sa MeToae HCOATHBAKA OIMCAHE CY CBE MPUMEILEHE METOJIE.
One o0yxBarajy: KBUIUTATUBHY U KBAHTUTATUBHY MUKPOCTPYKTYPHY aHanu3y (ONTHUKA
mukpockonuja 1 SEM/EDX anamu3sa), oapehuBame XeMH]CKe Cerperaldje 1o moIpedHoM
mpecexy y3opaka, Au(epeHINjaTHO TEPMHjCKY aHAIIH3Y, MEPEHHE



€NIEKTPONPOBOJBUBOCTH, HCIUTHBAkE MEXaHMYKHX CBOjCTAaBA 3aTe3ameM (3aTe3Ha
uyppcroha, Ry, rpannna Tedema, Ry, 1 usnyxeme mpu pasapamy, A), Mepeme TBpaohe
BpuUHENOBOM METOOM, INPUMEHY MaTeMaTHYKHX Mojena y oOpaaum MpOM3BOJHHUX
napamerapa IpH JUBEIY U HYMEPUUKY CHMYJIAIH]Y TIPOIieca TOIIIOr KOBamba.

VY omHOCY HA TUIAHUPAHE METOJIE UCTPAKUBaFA HAIPaB/EH jé MCKOpaK jep cy y
pamy, OpBH TYyT y 0OJNacTH METATypIIKOT HHKEHEPCTBA, HPUMEHCHH MaTeMaTH4YKH
monenu SOP (monuuom apyror pena) u ANN (Bemtauke HeypoHCKe Mpexe) y obpanu
MPOU3BOJIHUX MapaMeTapa MpH JIHBEHY pagy NMPOrHo3Mpama cBojcTaBa nerype. Ilopen
MPUKa3aHuX TPHMEHECHHX MaTeMaTHYKHX METOHa, ONUCAH jeé M IOCTYNaK HyMepudKe
CHMYyJTalMje TOIVIOr KOBarhba WCIMTHBAHE Jierype, KojuMm je Moryhe moOHTH moy3maHy
HaroHCcKo aedopMalMody aHalIu3y 0BOT Iporeca.

Y mnornasby Pe3yaraTH mpukazaHd Cy pe3yiNTaTH KOJH Cy NOOHjEHH Y TOKY
HCTpaKMBama y OKBHPY OBE MHCEPTAalMje, a OJHOCE Ce Ha YTWIA] HHCKO(QPEKBEHTHOT
€IIEKTPOMArHeTHOT [0Jba IPWIMKOM TIONYKOHTHHYMPAaHOI IpolLeca JUBeHkha Ha
KapakTepHCTHKe ojmBaka anymunmjymcke jaerype EN AW 7075. Pesynrata cy
CUCTEMATH30BaHU IMpeMa [MPUMEHEHUM TEXHOJOMKHM TPOLECHMa, IJIMBEHE U
XOMOTEHHU3AMOHO JKapeme U NpeMa UCIMUTAHUM MapaMeTpuMa (CTPYKTYPHH HapaMeTpH,
MexaHnyka ¥ (u3Muka CcBojcTBa). Panu npahema yTHIaja €IeKTPOMarHETHOT IOJba
pesynratu cy ynopehupanu usmely yzopaka moOHMjeHHMX NpU pa3iHuUTHM BPEIHOCTHMA
(bpexBeHIrje W y30pKa Koju je omnmBeH Oe3 aejcTBa mosba. M3rien KapakTepHCTHUHHX
MHKPOCTPYKTYpa ¥ (asa noOHjeHHX ONTHYKOM MHKDOCKOIMMJOM M  CKCHHHI
eNIEKTPOHCKOM MHKPOCKOIMjOM je TpHKa3aH Ha Mukpodotorpadujama. Pesynraru
KBaHTUTATHBHE MHKPOCTPYKTYpHE aHanmuide (reomerpujcku mapamerpu DAS, Livp H
Vviur) npukazanu cy TabenapHo, XucTorpaMuMa U KyMyJaTHBHHM KpHBaMa pacnojene y
QVHKIHMjM pajJHHX NapaMeTapa eNeKTPOMArHETHOT MoJba, MOjeIMHAYHO WM YIIOPEIHO,
pamu 60Jbe Mperae HOCTH.

Pesynrat wucOMTHBAKA MEXAHHYKHX CBOjCTaBA M EIEKTPONPOBOAJBUBOCTH
IpUKa3aHu cy TabenapHO IIpeMa H3BeJE€HHM TEXHOIOLIKMM IIPOLIECHMMa, OJHOCHO 3a
Y30pKe y JIMBEHOM CTakby M 3a Y30pKe Y XOMOT€HH30BaHOM cTamby. Jlobujenu pesyirati
MaTEMaTHYKOT MOeN0oBamkha AaTH ¢y TabenapHo u rpadudku. HyMepHukoM cUMyIainjoMm
Tpoleca TOIUIOT KOBama N00H]eHa je Moy3/JaHa HAIoOHCKo AedopMaliioHa aHamH3a.

JloGujern pes3ynTatd cy JeTabHO AaHATM3MpaHW y mnoriaBky JHEKycHja.
Amanm3a mpatH pejocie] IpuKasaHHX pe3ynrara. Ha ocHoBy KBaluTaTHBHE H
KBAaHTUTATHBHE MUKPOCTPYKTYPHE aHalM3e CBHX y30paka yTBpheHO je Na y30pak Koju je
OJUIMBEH MOJ [IE]CTBOM €JIeKTpoMarueTHor nosba dpexsennuje 30 Hz nma najcutHujy u
HaJXOMOTEHM]Y CTPYKTYpY IITO j€ ¥ MOTIYHO] CarjacHOCTH ca NOOHjeHHM BpeIHOCTHMA
MEXaHHMYKHX cBojcTaBa. Ca Hay4yHOT acleKkTa OBO MMa BEJMKH 3Hauaj jep MEmameM
ycioBa ouspmfaBama I1OJ  JEJCTBOM  €NEKTPOMArHeTHOr Tmosba ojarosapajyhe
¢pexsennuje, Moryhe je mobutu 3amoBosbaBajyhy MMKpOCTPYKTYpYy Beh y JIMBEHOM
CTary IITO OW CBAKaKo yTHIATO Ha ckpahiemhe Mpoleca XOMOTEHU3AMOHOT XKapeha Wl
mBEroBy enmMuHanujy. Ca acrexTa NpakTHYHE TIPAMEHE OBUM OH c€ OCTBapH/IH 3HAYajHH
xomepiujannu epextn, HaBenenn MaTeMaTH4ki MOZEIH, KOJH Cy IIPBH IYT IIPUMEHECHH
y pamgy BesaHo 3a OBy InpoOieMaTHKy, I[oKasamd cy Jgo0po cnarame ca
eKCIIEPUMEHTATHHM pe3yJITaTMa, [ITO ykasyje Ja OHM MOTy OMTH KOPHUCHH ajaTé y



KOHTPOJM IIpOIleca JHMBEHA MOA ACjCTBOM €IeKTPOMArHeTHOT [M0Jba ATyMHUHH]YMCKHX
Jerypa.

V nornasby 3aK/by4aK H3HETH CY BPJIO KOHKPETHM 3aKJbYUIH KOjH OATOBapajy
MOCTUTHYTHM Pe3yJTaTHMAa U IIHJBEBIMa AUCEPTALIH]E.

: [Tornasme Jlareparypa obyxsata 89 nuTepaTypHMX HaBOAa, YKIbyuyjyhu u
pazoBe ayTopa, KOJH Cy IPHKa3saiM akKTyelHOCT HpodneMaTHKe MpoydaBaHe y OBOj
nucepranuju. HaBenenu Hay9HH pasioBH, KOjH Cy OJf TEMATCKOr ¥ CYLITHHCKOI 3Ha4aja 3a
u3pajy JOKTOPCKE JUcepTanyje, MOCIYKHIH Cy Kao 1obpa Teophjcka OCHOBa ald u 6a3a
3a (hopMynucame IUHeBa OBE JUCEPTALH]E.

S Hay4unn pe3yJTaTh I0KTOpPCKe THCEPTALHM]E

Kanmuaar je kpo3 OBY AOKTOPCKY IHCEpPTallFjy HM3BpIIMNA CHCTEMATU3ALM)y
noctojehux TEOpHjCKUX M EKCIIEPUMEHTATHMX 3HAmA U MCKYCTBA Y 00TacTH NHBEHA
ATYMHHH]YMCKHX JIETYpa TOJ JEjCTBOM €JIeKTPOMAarHeTHOr 1oJbad. Y pasMmarpama Cy
Vy3eTH YTHIIAJH KOjU C¢ jaBJbajy NPH PasTMuUTHM BPSIHOCTHMA PAZHAX TlapaMeTapa mpe
cera (pexsenmuje (10, 15, 20 u 30 Hz). Ha Taj HaumH je yrBpljeHa 3aBHCHOCT
TEXHOJIOTH]ja INBEba - MUKPOCTPYKTYpa- MEXaHW4Ka CBOJCTBA.

PeanuzanyjoM MCTpaXKHBAYKOT pajia y OBO) NUCEpPTANMjH KaHAMAAT je AOLLIA [0
pe3yiITaTa KOjH HMajy CBOje MECTO, KaKO Y HayYHOM, Take M Y IPAKTHYHOM CMHCTY:

» Vrephene cy nocieaule MpUMeHe eIeKTPOMArHETHOT 110Jba HUCKHX (hpeKBeHIIM]a
TIPHJIMKOM TIOJYKOHTHHYMPAHOT [Ipolieca JIHBema aryMuanjymcke nerype EN AW 7075
Y MPOU3BOHHM YCIOBHMA.

» VrBpheHo je ma TpuMeHa eIeKTPOMArHeTHOT MoJha TPUIMKOM Npolleca JIUBEma
MOBOIH [0 HM3MEHCHHX YyCIOBa OuBpimhaBarsa Jierype, WITO JOBOIW A0 TIPOMEHA Yy
CTPYKTYpH JIerype ¥ BPEIHOCTH MEXaHWYKUX CBO]CTaBa.

* ViepljeHO je Ja TPHAMEICHO EJIEKTPOMArHETHO TI0JBE HM3Y3€THO HHCKHX
¢pexBeruuja ox 10 u 15 Hz uuje 3Havajauje yTunano Ha nobolbimame MEKPOCTPYKTYPE,
a caMKM TUM U Ha nosehame BPeIHOCTH MEXaHUYKUX CBOjCTaBA.

» Vrpheno je ma npuMeHa eNeKTpOMarHeTHOr mosba (peksennuje 20 Hz, a
nocebHo ¢pekxsernuje 30 Hz, mokaszyje mo3UTHBAH YTHIA] HA N0OU]eHY MUKPOCTPYKTYDPY
M MEXaHWYKa CBOjCTBA.

» QnpehuBamemM BpeJHOCTH T'€OMETPHjCKAX MapaMeTapa MHKPOCTPYKType, DAS u
Linve, YTBpHEHO j€ Jla TIPUMEHOM €NeKTPOMAarHeTHOT Io/bd Kao W loBehameM merose
¢dpekBenimje na 30 Hz pomasu g0 maja BPEeAHOCTH OBHX TapaMeTapa, OJHOCHO
MUKpPOCTPYKTYpa Toctaje cBe ¢purmja y3 Behy xommumHy 06pa3oBaHUX MHTEPMETATHAX
(basa, VV[M}:.

»Vrppheno je ma ysohemem moba u InosehameM meroBe (peKBeHIHje
HHTepMeTaiHE (ase mocrajy cBe ¢uHHje W ga ce pacmopelyjy y cBe yxem
MehyIeHAPUTHOM IIPOCTOPY.

* Ha OCHOBY NPEIXOAHMX UCTPAKUBAKA U HCTPAKHUBAIba y OBOM palxy yTBpheHo je
Ja TIPpUMCHA CJCKTPOMArHETHOI TI0Jba HCTe (peKkBeHNHje, KON  PasTHUMTHX
ATYMUHAJYMCKHX ~ JIerypa pasiHIdTO yTHYe Ha INPOMEHY BPEJHOCTH  HCTHX
TEOMETPH]CKUX NapaMeTapa MUKPOCTPYKTYPE.

" VreplheHo je Ja €IeKTpPOMArHeTHO MOJbe HHje YTHLAN0 Ha [poMeHy (asHor
cacrasa Jerype Beh camo na o6muk u punohy H3IyJeHNX HHTEpMETATHUX (asa.
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= V1BpheHo je ma pacnojena nerupajyhux enemenara Zn, Mg u Cu rmocraje MHOTO
yjeIHaueHuja 1o mpeceKy y3opKa KOjH je OANHBEH MOJ JejcTBOM moba (hpexsenimje 30
Hz Hero xox y3opxa Koju je ofnuBeH 6e3 J1ejcTBa Mosba.

= YrBphjeHO je ma je NpPUMEHCHO €NeKTPOMAarHeTHO Mosbe (pekpeHumje 30 Hz
umano Behu yTuiaj Ha D060JBIIAEKE MUKPOCTPYKTYPE M MEXAHHUKHUX CBOjCTABA HETO IITO
j& XOMOTEHH3AIIHOHO )Kapemhe YTHIANO KOJA Y30paka KojH Cy HMAaNd JIOIIW]Y JTHBEHY
ctpyktypy (10 mw 15 Hz). Opum je morBphena moryhHoct ckpahema mpoiieca
XOMOTEHH3allHOHOT JXapema (yoOmuajeHo BpeMe je mpeko 12h) mim meroea eBeHTYanHa
€JTMMUHAIH]A.

® MarematnykoM o00pagoM TIPOM3BOAHMX TMapaMerapa, Koja je TIpBH TYT
npuMemeHa y obnacTd nMBapeTBa, yTBpheHo je ga SOP u ANN mopenn najy modpo
Cllarame Ca CeKCIEPUMEHTAIHMM MOJalliMa, IITO YKalyje Ha MOTYhHOCT mWuXOBe
TIPaKTHIHE IPUMEHE Y UJBY IPOTHO3HUPamka CBOjCTaBa Jierype.

® [IporiecoM HyMEpHYKE CHUMYJAMjE TMPOLECa TOIIOr KOBama MNOTBpheHa je
MoryhaoeT mnactuune mpepane nerype EN AW 7075 xoja je moOHjeHa NOCTYIKOM
MOJYKOHTHHYMPAHOT TMBEHA MO JIejCTBOM €J1eKTPOMAarHeTHOT T10Jba.

6. IprmMeR/bHBOCT H KOPACHOCT Pe3yJITaTa Y TEOPHjH H NPAKCH

Y HayuHO TEOpHMjCKOM CMHCITY JOKTOpCKa MJHCEpTalyja KaHauuara Mp
Anexcannpe Ilarapuh, numin. HMEX. MeTamypruje, mox HacnosoMm .Y TUIIAJ
EJIEKTPOMATHETHOI' TIOJbA TOKOM JIMBEBhA HA KAPAKTEPUCTUKE
OJIJIMBAKA AJIYMUHUIYMCKHUX JIEI'YPA™ paje Au3 3HauajHUX pe3ynraTa KOjH
MpeCTaRIbajy HOBA casHamba y BE3W ca IPUMEHOM ENeKTPOMAarHeTHOT ToJba HHUCKHX
(pKBeHIIHja TPUTHKOM TONTYKOHTHHYHPAHOT TIPOIECca IUBEHha ATYMUHH|YMCKUX JIerypa
P CITyXe 3a TyMaueme YOUeHHX MOCeIulla FeroBe NMpHMEHe, a Koje Hucy Omie jacHo
ofjauimkeHe y TuTepaTypH.

Ilomarak ga NpoU3BOIHa ATYMHHHMJYMCKHX Jerypa CBe BHIIE DacTe, YCIEH
yOp3aHor pasBoja aBuO, BOjHE M ayTOMOOWICKE HHIyCTpHje, TOBOpH © moBehamy
WHTEpeca WCTpaKHBalkha HOBHX W YCaBpIIaBamba MOCTOjeliMX TexXHOJIOTHja JHBEHA.
Pesynratu uctpaxkusama y auceprauuju ao0HjeHU cy Yy IPOU3BOIHMM YCIOBHMA INTO
jacHO yKazyje Ha KHXOBY IIPUMEHJBUBOCT Y IIPAKCH.

Kpo3 Hay4HO MCTpaXXWBayKH pajl MPHKa3aH y OBOj AHCEPTALU]H, YCTAHOBILEHE CY
BPEAHOCTH ()PEKBEHIHjE SNEKTPOMArHETHOT MOJbA MPU KOjUMa Ce€ TMOCTHXKY TTO3HTHBHA
edeKkTH Ha MUKPOCTPYKTYpPY, 4 CAMUM THM H Ha MeXaHW4IKa cBojcTBa. JlepwuHucanu cy
ONTAMAJHY paiHy TapaMeTpy MOCTYIKA JTHBEHbA [TOJ JEjCTBOM €/IEKTPOMArHeTHOr 110Jba
nerype EN AW 7075 1o je BeoMa 3HAUYaJHO ca acleKTa IPakTHYHE MPUMEHE.

[Toceban monpuHOC MpeAcTaB/ba KOHCTaTalldja Jd NPUMEHa eNeKTPOMArHeTHOY
HoJba OoAToBapajyhux pagHMX IapamMeTapa ¥Ma MMOBOJBHHJH YTHIG] HAa MHKPOCTPYKTYPY
HETO TIPHMEeH MOCTYNAK XOMOTE€HH3AMOHOT Kapetha KOl Y30paka ca JIOIIOM JTHBEHOM
crpykTypoM. OBHM c€ MOTY OCTBAPHMTH BPJIO KOPHCHH KoMepiyjanHu edekTH jep nocroje
YCIIOBHU 3a cKpaherhe UMM eMMHHAIM]Y MOCTYIKa XOMOTeHH3alMoHor Xapewma. Ha 1aj
HaYMH OW ce OCTBApHUIIE BENMKE YIITEAE y HEpruju U ckpaheme TEXHOIOMKOr poleca
IIPOU3BOTHHE ATYMHUHH)YMCKHX JIETYpa.
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V peinapamwy oBe npoblieMaTiKe OPBU NYT Cy MPUMEHEHH MATEMATHUKH MOJIENTH.
Jobujenn pezynraTtu cy mokaszanu Ao0po ciarame ca eKCIepUMEHTAIHNM BPeIHOCTAMA,
IITO TOBOPH y TPHJIOT FHHUXOBE MpaKTHIHE TIPHMEHE Y IHJbY TTPOTHO3Mparma YHaIpe[
3ajaTHx cBojcrasa jgerype EN AW 7075. Cama Meromonoruja ce Moke IpUMEHHUTH U Ha
IOpyTe aTyMHHHU]YMCKE Jerype.

Cre xopuniheHe Merojie Cy JeTalbHO OIMMCAHE TAKO Ja Ce HCTPAKUBAUKH
pe3ynTaTh KOjH cy NOOWjeHH Y IIPOM3BOJHHM YCIOBAMA MOTY PENpPONYKOBATH, OJJHOCHO
BepudUKOBaTH.

T Haunn npesesTHpama pe3yJaTaTa Hay1HOj jaBHOCTH

Jleo pesynrata u3 ose aucepraumje je Beh nyOnmukoBaH W BepHU(PHUKOBaH
o0jaB/bHBaEbEM pe3yiiTaTa y WTAaKHYTUM MehyHapomHHM dacomucuma u MelyHapomHum
KoHdepeHIjama.

Komucuja cMatpa aa HCTpaXKHBatba U Pe3yITaTH JOKTOPCKE THCEepTalldje MpYKajy
o0MMaH M KOpHCTaH MaTepujan 3a Aaby Mpe3eHTaldjy HAa HAYYHUM KoH(epeHIMjamMa u
Hay4HUM YacomHuchMa KOjH ce 6aBe pa3BojeM MaTepHjaja ¥ TEXHOJIOTH]a.

Ha ocHoBYy yBHma y pe3yiaTaTe HCTpaKUBarba TPE3CHTOBAHE y HOKTOPCKO]
aucepranuju Komucuja tonocu cirenehu

3AK/BYYAK

8 JokTtopcka nucepranmja xanaupara Mp Adgexcanape [larapwh, aumn wHX.
Metanypruje nox HacnoBom ., YTUIIAJ EJIEKTPOMATHETHOI' IIOJBA
TOKOM JINBELA HA KAPAKTEPUCTHUKE OJIUBAKA
AJIVMHWHUIYMCKUX JIETYPA®™ opmrosapa Temu mnpuxaheHOj 01 CTpaHe
HacraBHo-HayuHor Beha ®akynTera TeXHUYKUX HayKa y Yauky.

2. HoxTopcka aucepTaiija IpeacTaB/ba 3HayajaH i OpUTHHATAH HayYHH JOIMPHHOC Y
00NaCTH TIpUMEHe HOBHUX TEXHOJOrHja Y HHXKEHEePCTBY MarepHjana, INTo je
noTBpheHo ofjaBsbHBamEM pajJioBa y 4acolmHcHMa 011 MehyHapoJHOT 3Ha4aja.

3. Teopujcko- eKcriepUMEHTAIHEM PaZioM Ha MCTPaXKMBakby YTUNAJHUX ITapamerapa
Ha KapakTepucTHKe amyMHHHjyMcke nerype EN AW 7075, kanauzar je nokasana
CUCTEMATCKH TPHUCTYIl y IUIAHMPAKY, OPraHM30BABY M PEATH3AIM]U
HCTPAKUBAA.

4, Y o0BOj AucepTanMju KaHAMAAT je, Kpo3 OOMMHa HCTpaKHBamba, AOILIa 0
OpUIMHATHUX HAyYHUX pesynTara norpebHUX 3a JeduHHCcame ONTUMATHHX
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OpOLECHHX IlapaMerapa TNpH  TOMYKOHTHHYHPAHOM  IIOCTYIIKY  JIMBEHa
amymuHAjyMcke nerype EN AW 7075 mox 1ejcTBOM eJIeKTPOMATHETHOT I0JbA.

¥ JIOKTOpCcKa NACEpTAallija je OPUTHHAIHM HAYYHM M CAMOCTAJIHH paj KaHujaTra
KOJH j€ pe3yJITaT BULIECTOJUIILET HCTPaXKUBatba, Kopulihena CaBpeMEeHHX METOIa
M TOCTyNaka, kKao M Kopumhema caBpeMeHe TeopHjcKe, HayyHe Hu CTpy4dHe
muteparype. JobujeHu pe3ynTaTd 3Ha4yajaHO MOTIPHHOCE 3HAKBUMA BE3aHUM 3a
MO3HAaBaKE YTHNAja ENeKTPOMATHETHOr MOJhd HA KAPAKTEPUCTHKE OJIHBaKa
ATYMHHH]YMCKHX JIETYpa.

6. [IpeseHTOBaHM pal KaHAWJATa 10 KBaIUTeTy, o00UMYy H pe3ynraruma
HCTPAXUBAA Yy MOTHYHOCTH 3a/10BOJbaBa 3aKOHCKE YCIIOBE H YHHBEP3HTETCKE
HOpMe IIPOITUCAHE 3a U3PALY JOKTOPCKE IHCEPTAIIH]E.

Ha ocHOoBy mpemxomno wm3HeTor mpemiakemo HacraBno-HayunHom sehy
@akynrera TexHUukuX Hayka y Yauky u Behy 3a TeXHWYKO TEXHOJOIIKE Hayke
Yuupepsurera y KparyjeBuy jga OpuxBaTd AOKTOPCKY [HUCEPTAlM]y KaHAWAaTa Mp
Anexcangpe [Tatapuh gumi. wHX. MeTaTypruje mox HacTOBOM

| ~YTHUIHAI]  EJIEKTPOMATHETHOIT IIOJbA  TOKOM  JIMBEKLA  HA
KAPAKTEPUCTUKE OJIMBAKA AJIYMUHUIYMCKUX JIET'VPA*

Kao ycneurHo ypaleHy U fia KaHaHgaTa 030Be Ha YCMEHY jaBHY of0paHy AHCepTalluje.
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